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* NME Mdszaki Foldtudomany
" GATE Kornyezetvédelmi Agrarmeérnoki
= PhD, ME Miskolc
= habil, SZTE

=" Munkahelyek
= NME, ME: Hidrogeologia, Mernokgeologia,
Epitémérnoki, Vizgazdalkodas, Kornyezetgazdalkodas
(Tanszék, Intézet)
» SZTE: Asvanytan és Geokémia

» Maszek (GAMA-GEO és e.v.)




A hidrogeoldgia gorog er’édet;l'kj’.fs:zzé:
hydro (=viz) + geoldgia (=a Fold tana) = "vizféldtan"

A felszin alatti vizekkel foglalkozé tudomanyag, amely a felszin alatti vizek
eloszlasat, mozgasat, fizikai és kémiai tulajdonsagait, valamint a felszinen
vald megjelenésuk korilményeit vizsgalja. Vizsgalja a felszinalatti
vizrendszereket, beleértve a természetes és az ember altal médositott
vizkorforgalmat is. A felszin alatti vizek kérdéskdre nem valaszthaté el a
felszini vizek, s6t a légkori nedvesség kérdéseitél sem!

A viz-kézet(talaj) kdlcsonhatasokkal foglalkozé tudomanyag, ahol egyes
problémaknal a a ,viz”’-oldal, maskor a ,,k6zet”-oldal a fontosabb.

Amivel foglalkozom:

* Felszin alatti vizek: Vizmdvek, vizellatas, vizbazisvédelem problémai

* Szennyezések (kémia komponensek, hé) terjedése, kbrnyezeti
karelharitas

* Talajmechanika és geotechnika, felszinmozgasok, rézsiallékonysag,
felszinsillyedések stb.
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,Magyarorszag a vizek orszaga”, ,viznagyhatalom

szoktak mondani

A
KARPAT MEDENCE

vizhoritotta és drvizjdrta teriiletei,
az drmentesitd és lecsapolé munkdlatok
megkezdése elott.

Méretarény: 1 : 600°000

SZIN MAGYARAZAT
Vithgos kék: uz Arvizek alkalmbval hosszabbovidebb sdeig vizzel boriton werllenk
Sbuéshb kik: dllanddan, vagy ar év legragyobl réseében vie alatt 110 teicek:
Shtée kék: jelenlegi tavuk,

A M. Kixt, FOLDMUVBLESTGY I MINISZ TRERIUM VIZRAIZI INTHZETE
BUDAPEST, 1938,
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Eurostat, Egyensuly Intézet, 2024)
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A belsé megujulé vizkészlet mennyisége az EU tagdllamaiban, m3/f6,

2019-2020 (forrds: Our World in Data , Egyensuly Intézet, 2024)

Malta: 545 000 f6, 316 km?2, 1700 f6/km?
Magyarorszag: 9 539 000 6, 93 040 km?2, 103 f6/km?
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Bels6 megujuld vizkészlet = az orszagban lehullé csapadék + azdtfelyé-vizek-egyiittesen[m3/f6]






Csapadék
Felszini vizek taplalé hatasa
/izveszteség az orszaghataron at | FA vizek orszaghataron at

FA vizkivételek . FA vizbetapklalasok

- ivoviz ' -talajvizdusitas

- ipari viz -vizvisszasajtolas
ontozoviz
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Felszin alatti vizek utanpotlodasi
iranyai

Az atlagos talajvizszintek térképe simitott DEM és tv. terep alatti mélységbdl szamolva
(SGS LVA algoritmussal 100 realizaciobol P=50)
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A 2024. évi csapadekosszeqg az 1991-2020-as atlag
%-aban (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
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Az éves és
evszakos
csapadeéekosszeq
valtozas mértéeke

(Forrds: NES-2
Mdsodik Nemzeti
Eghajlatvdltozdsi

Stratégia)
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Felmelegedés? Klimavdltozds???

' .. L , A 2024. évi kbzéphbmérséklet eltérése
Az évi kézéphémérsékigt__,:¥§01 és 2024 kozott Magyarorszagon az 1991-2020-as 30 éves &tlagtdl (°C)
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A pdrolgasi viszonyok megvaltozdasa

" Melegedés B

oo oo¥

\ “Transzspirdcié | gl SN

»| Korona intercepci6
¢és evaporacio

Parolgas novekedése (intercepcio,
talajfelszin (evaporaciod), transzspiracio)

\
Marado beszivargas

Torzsi lefolyas

‘ } Atereszto felszin

/ ‘ Vizzaro felszin

¢

| Athullas :

talajba tértend FA vizeket taplalo —
beszivargas csokkenése

* | Infiltrécié |
Talajvizkészletek csokkenése

 Lefolyas

(Berland et al., 2017)



e ivivizkivételek — - *“
csokkenés utan stagnalnak
* ipari vizkivételek
» er6teljes iparositas felszini és felszin
alatti vizekben szegény régidkban
* magas ipari vizigényd, kiléndsen
hitévizigényl iparagak
megtelepedése
* aziparivizigények és kitermelés
emelkedik és tovabbi emelkedés
varhatoé

Viztermelés [1000 m3/év]
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Ontézés felszini és felszin alatti vizbé/

* mezGgazdasagi vizkivételek

egyszerUsitett engedélyeztetés — esetek jo
részében engedélyeztetés megsziintetése
(198/2025. (VII. 8.) Korm. rendelet)

nd a kutak szama, Uj kutas 6nt6z6telepek
|étestlnek, kevés helyen vannak az
ontoz6kutakon méréorak, 6nbevallas
mez6&gazdasagi vizkivételek ismeretlen
mértékben, de valdszinileg er6sen
emelkednek
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illegdlis kutak és egyéb veszteségek
* szamuk ismeretlen, de nagy
* avizkivételek mértéke kutanként altaldban kicsi,

de Osszeségében nagy (25-30% a bejelentett kutak
hozamahoz képest)

Osszeségében a felszin alatti vizkivételek
erosen nének, a pontos mérték ismeretlen,
mert az adatszolgalattas megbizhatosaga
kérdéses!

Vizmennyiség [m3/év]
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Felszini vizfolyasok felszin alatti vizeket megcsapolo

hatasanak valtozdsa

= Folyémedrek mélyulése, berdgddasa
= Kavics kotras
=" Felvizi oldali duzzasztok hordalékfogo hatasa

= Alapvizhozam csékkenése - FOIVOK VESZINCREK
(Duna KQ 930 m3/s — 790 m3/s)
= A vizgyUdjt6kre hullo csapadékmennyiség csokkenése
= efolyas csokkenése a parolgas miatt
= Hoban és gleccserekben tarolt vizkészletek csokkenése

—
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Felszini vizfolyasok felszin alatti vizeket megcsapolo

hatasanak valtozdsa

Folyok vizszint-
csokkenésének
hatasa a talajvizadodra







A FA vizmérleg

4

A felszin alatti vizmérleg eredgje
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Elméleti megfontolasok: Gravitacios aramlasi rendszerek sajatossagai

(Toth-féle egységmedence (Toth, 1963))

‘ ekvipotencial

aramvonal




Elméleti megfontolasok: Gravitacios aramlasi rendszerek sajatossagai

(Toth-féle egységmedence (Toth, 1963))
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Gravitacios aramlasi rendszerek sajatossagai

(Toth féle egységmedence)

on " i
92lx=s |
ah A\
" \as\ —
: ara™ =
(arames' Pt h = h(x)
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s —
colet
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\
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Izotrép eset, hullamos

Wikl talajvizdomborzat, egymasba agyazott
| (fészkes) aramlasi rendszerek

Anizotrdp eset ('=50)




Beszivargasi és kiaramlasi tertiletek a Karpat-

medencében

A Karpatmedentce hidrodinamikai
térképe (Erdélyi, 1990)
. ¥

Jelmagyarazat:

1-5 — beszivargasi teriiletek
(1=kristalyos kézetek, 2=Mezozods
karsztos mészkovek és dolomitok,
3=eocén, oligocén és miocén nem
karsztosodo Uledékes kézetek,
4=neogén vulkanitok, 5=pliocén és
kvarter Giledékek),

6 — kiaramlasi teriiletek,

7 — 400-600 m kozotti
potencidlkilonbségmentes

O e L S Breged§ =yl Arad ”: 370
N - . 5 I=/% o — ; - ¥ s e
== % e AN T L

. e =2\
hatarvonal, S GARN
8 — nagyhozamu karsztforras, e,
= -

9 — a medence belsé hatdrvonala,
10 — orszaghatar

[ D 40 60 80 km
e e L
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A Bukk iddszakos karsztforrisainak miikddési vazlata
1. alacsony karsztvizillds, 2. megemelkedett karsztvizillis (miikédésbe 1ép a Voros-kéi-alsé forrds),
3. magas karsztvizillds (valamennyi id6szakos karsztforrds iizemel), 4. mészks, 5. agyagpala, 6. karsze-

forris

t a Nv-17 karsztvizfigyelé katban [mBf]
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Vizszint [mBf]
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BKER adatok (Lénart L.)
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Csapadékosabb években

Biikk-fennsik, Nagymezd, Nv-17 kut vizszintje [miSf.]
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— 1993-2025 sokéves maximum BKER adatok (Lénart L.)
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Aramkép a Nyirségen keresztiilfutd E-D-i szelvény mentén (Marton, 1981)
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= Felszin alatti vizhaztartasi deficit van!

. Lehetc’Sségek

= Viztakarékossag — tobbszori felhasznalas
szurkevizrendszerek, csapadekgy(jtok

= Ontdzés felszini vizekbdl — viztarozékbdl (mikrotarozas
tamogatasa)

= Hatékony ontoz6rendszerek hasznalata

= Kutakbdl torténd ontodzés visszaszoritasa

= Es@vizek elszikkasztasa (tet6felliletek, el6kezelés utan
parkolokrol is)

= MAR (Managed Aquifer Recharge)




Mesterséges beavéikozé‘ﬁ'ékkal novelni kell a vizaddban tarozott vizek mennyiségét, csokkenteni kell a felszin
alatti vizek szivérgésizéébességét, ezaltal megnaovelni a tartozkodasi id6ket a beszivargasi helyektdl a
megcsapolasi helyekig

= talajvizek hidraulikai megtamasztasa”

= emelt szintl vizterek kialakitasa”

= fenékkiiszob”

=  felszin alatti vizlépcs6zés”

= a felszini vizfolyasoknal, felszin alatti vizeknél a vizszint
emelése, duzzasztas, vizvisszatartas

" +idBszakos felszini elarasztas (Vizet a tajba?)




Osszeqzés

- Magyarorszagon a felszin alatti vizkészletek vizmérlege a
jelenlegi és a jovoben varhato idodjarasi viszonyok mellett
erosen deficites!

e Szemléletvaltasra és lakossagi szemléletformalasara van szikség,
és annak tudatositasara, hogy ha nem tesziink semmit, akkor
par évtizeden belll nem lesz elegendd ivovizunk!

* A felszin alatti vizkészleteink nem allnak korlatlan mértékben
rendelkezésre, csak a legindokoltabb célokra és médokon
szabad ezeket a készleteket hasznositani!
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